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prema SRPS ISO/IEC 17025)

- Sertifikaciono telo INN VINCA (akreditovano prema
SRPS EN 45011:2004)

- Prihvaéeno od strane Nauénog veé¢a INN VINCA

Nacin koriSéenja rezultata:

Primena ovog tehni¢kog reSenja omogucuje
proizvodacCima, korisnicima i uvoznicima materijala i
opreme da izvr§e proveru izolacionih materijala koji
se koriste u oblasti elektrotehnike i protiveksplozione
zastite, na dielektri¢nu ¢vrstoc¢u, odnosno za
utvrdivanje dielektriCne &vrstoce &vrstih izolacionih

materijala i masa za nalivanje, koji se koriste u
elektrotehnici. ispitivanja prema ovom tehni¢kom

podataka potrebnih za projektovanje elektricne

kvaliteta materijala prilikom preuzimanja.

II) DEFINICIJE

Dielektricna évrsto¢a nekog izolacionog materijala

Ovaj pojam predstavlja odnos efektivnhe vrednosti sinusoidnog napona na kojoj nastaje
proboj prema rastojanju dveju elektroda na koje je ispitni napon priklju¢en, pod
propisanim uslovima ispitivanja

Probojno praznjenje

Skup pojava u vezi sa probojem izolacijezbog elektri¢nih naprezanja, pracéen slomom
napona i protokom struje. Probojno praznjenje se javlja prilikom proboja &vrstih, te¢nih i
gasovitih dielektrika ili kombinacije ovih dielektrika. Probojno praznjenje u &vrstom
dielektriku prouzrokuje trajan gubitak dielektricne ¢vrstoce, a u te¢nom ili gasovitom
dielektriku gubitak moZe biti samo kratkotrajan

Preskok

To je probojno praznjenje koje nastaje izmedu elektroda u gasu ili teCnosti ili po povrSini
évrstog dielektrika

Proboj
Predstavlja probojno praznjenje u Cvrstom dielektriku
Podnosivi napon

Propisani napon koiji ispitivani predmet, pod odredenim uslovimaispitivanja, mora izdrzati
bez proboja ili preskoka

Probojni napon
Napon koji prouzrokuje proboj ispitivanog predmeta.

Ove definicije su uzete iz standarda SRPS N. A5. 012, Dielektricna &vrstoca C&vrstih
izolacionih materijala prema naponu industrijske frekvencije, Postupci ispitivanja

1) OPIS TEHNICKOG RESENjA
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reSenju sluze u prvom redu za pribavljanje uporednih

opreme, za ispitivanja u proizvodniji i za proveravanja




1. OBLAST NA KOJU SE TEHNICKO RESENjE ODNOSI

Oblast ocenjivanja usaglaSenosti proizvoda prema nacionalnom tehnickom
zakonodavstvu i zahtevima obavezne direktive Evropske Unije. Tehnicko redenje se
odnosi na oblast bezbednosti u svim radnim prostorima sa eksplozivnim atmosferama
kao i u drugim prostorima gde se koristi elektricna oprema namenjena za koriSéenje u
domacinstvima i radnim prostorima u kojima nema eksplozivne sredine.

2. PROBLEM KOJI SE RESAVA

Ovim tehni¢kim reSenjem se reSava problem ocene usaglasenosti elektri¢nih
proizvoda proverom dielektricne ¢vrstoce Cvrstih izolacionih materijala koji se koriste za
izradu delova elektricne opreme. Svi elektri¢ni uredaji a narocito uredaji predvideni za
rad u eksplozivnim sredinama moraju imati zadovoljavaju¢u i unapred definisanu
dielektricnu &vrstocu, koja je propisana odgovaraju¢im standardima. Ovaj parametar
bezbednosti mora da bude proveren ispitivanjem u laboratorijskom postrojenju koje je
opisano ovim tehnickim reSenjem.

Veoma vazan cilj ocenjivanja usaglasenosti ovih karakteristika je bolji plasman
domacih proizvoda na zahtevnom evropskom trzistu, kao i provera uredaja koji se uvoze
ili proizvode na teritoriji Republike Srbije.

3. STANJE RESENOSTI PROBLEMA U SVETU | SRBIJI

3.1 Stanje reSenosti problema u svetu

Medunarodnim harmonizovanim standardima su reSeni problemi u vezi sa
metodama utvrdivanja dielektricne ¢évrstoée Cvrstih izolacionih materijala:

EN 60243-1:2013, Dielektricna ¢&vrsto¢a izolacionih materijala- Metode
ispitivanja- Deo 1: Ispitivanje na mreznim frekvencijama

3.2 Stanje reSenosti problema u Republici Srbiji

Preuzimanje i primena celokupnog zakonodavstva EU su najvecCi izazovi sa
kojima su suo€ene drzave koje su podnele zahtev za pristupanje u EU. Republika Srbija
kao drzava kandidat mora da oja¢a svoju drzavnu upravu, a nacionalno zakonodavstvo
da usaglasi odgovarajucu infrastrukturu sa propisima i standardima EU, naroc€ito u
oblastima zastite Zivotne sredine, transporta, energije i telekomunikacija. Jedan od
uslova je harmonizacija tehnickih standarda i tehni¢kih propisa, odnosno tehni¢kog
zakonodavstva naSe zemlje sa tehniCkim zakonodavstvom EU. Uskladeno tehnicko
zakonodavstvo otvara mogucnosti nasoj privredi da bez ograniCenja plasira svoje
proizvode na velikom trziStu EU i istovremeno spreava ulazak nekvalitetne robe i
usluga na srpsko trziste.

Naredbe i odgovarajuci standardi daju opste zahteve i smernice za projektovanje
i izradu neophodne opreme za vrSenje predmetnih ispitivanja. U cilju osposobljavanja
Centra za protiveskplozionu zastitu CENEXx za vrSenje navedenog ispitivanja, saradnici
Centra su, u skladu sa vaze¢im domacéim i medunarodnim standardima, izvrSili
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projektovanije, izradili originalnu opremu i postavili odgovarajuc¢e metode ispitivanja sto je
predmet ovog tehni¢kog resSenja.

4. POSTAVKA TEHNICKOG RESENjA

Ovo tehniCko reSenje daje moguc¢nost domacim proizvodacima elektri¢nih
uredaja, elektro ormana i drugih delova razliCite namene da izvrSe neophodne provere
svojih proizvoda na dielektricnu &vrstocu, pre eventualnog pustanja u promet na
domacem i/ili medunarodnom trzistu. Sa druge strane, ono pruza mogucnost da se izvrSi
provera usaglasenosti predmetnih karakteristika uvoznih uredaja sa odgovaraju¢im
standardima pre pustanja u promet na domacem trzistu u delu koji se odnosi na
odredivanje dielektrine ¢vrstoc¢e Cvrstih izolacionih materijala.

Osnovni elementi postavke tehni¢kog redenja se odnose na izradu ispitnih
aparatura i procedura odnosno postupaka ispitivanja.

Postupci koji se primenjuju za utvrdivanje dielektriéne ¢vrstoce Cvrstih izolacionih
materijala, mogu se koristiti za:

- prou¢avanje osobina novog izolacionog materijala,

- utvrdivanje da li uzorci izolacionog materijala odgovaraju zahtevima standarda,

- proveravanje da li uzorci uzeti iz neke nove isporuke materijala imaju iste
osobine kao i uzorci istog materijala iz ranijih isporuka (ispitivanje u proizvodniji),

- proveravanje kvaliteta materijala (ispitivanje prilikom preuzimanja),

- pribavljanje uporednih podataka potrebnih za projektovanje elektriche opreme.

5. OPIS TEHNICKOG RESENjA

5.1 METODOLOGIJA OCENJIVANJA USAGLASENOSTI

Cvrsti izolacioni materijali koji se koriste za izradu elektriénih uredaja moraju da
imaju odgovarajucu dielektricnu &vrstoéu u zavisnosti od njihove namene i zahteva koji
su definisani u odgovarajuc¢im propisima i standardima.

Dielektricna Cvrstoca izolacionih materijala zavisi od postupka i uslova pod
kojima se ona utvrduje. Zato uz podatak o veli€ini dielektricne &vrstoce treba uvek dati i
podatke o uslovima ispitivanja. DielektriCha &vrsto¢a pored ostalog zavisi i od:

- frekvencije, oblika i trajanja priklju¢enja napona,

- debljine i homogenosti uzorka, kao i od toga da li je uzorak istovremeno i mehanicki
napregnut,

- temperature, pritiska i vlaznosti okoline,

- sadrZine gasova, vlage i neCistoce,

- oblika i termiCke provodljivosti ispitnih elektroda i

- elektricnih i termickih karakteristika okolnog medijuma.

Uticaj svih navedenih faktora treba uzeti u obzir pri istraZzivaCkim ispitivanjima novih
materijala. Za ispitivanje radi poredenja, kojima se proverava kvalitet, ili sliCha
ispitivanja, dovoljno je definisati samo neke uslove koji ¢e omoguciti brzo utvrdivanje
razlika izmedu pojedinih materijala. Treba voditi raCuna da dielektriCna ¢vrsto¢aopada sa
povecanjem debljine uzorka izmedu elektroda kao i sa produzenjem vremenapriklju€enja
napona. Materijali sa velikom dielektricnom ¢vrstocom, izmerenom po odredbama
standarda SRPS N. A5. 012, ne moraju biti otporni i prema opadanju dielektricne
CvrstoCe, koje nastaje tokom vremena usled erozije, hemijskog razaranja usled
praznjenja ili elektrohemijskog razaranja usled vlage, §to u radu moze ponekad da
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prouzrokujeproboj i pri mnogo nizim naprezanjima. Medutim, ako se pogodnom
konstrukcijom sprece praznjenja u izolaciji, mogu se izmerene vrednosti ¢ak i premasiti.

Za realizaciju ovog tehnitkog reSenja i omogucavanje zahtevanih ispitivanja
koristicemo metode koje zahtevaju koriSéenje izvora visokog napona i odgovarajuéih
elektroda od mesinga. Zahtevi i postupci za ispitivanje dielektricne &vrstoe uzeti su iz
standarda: SRPS N. A5. 012, Dielektricna CvrstocCa Cvrstih izolacionih materijala prema
naponu industrijske frekvencije, Postupci ispitivanja. Povlatenjem ovog standarda na
snazi je SRPS EN 60243-1:2013, DielektriCna ¢vrstoca izolacionih materijala- Metode
ispitivanja- Deo 1: Ispitivanje na mreznim frekvencijama.

5.2 ISPITNA OPREMA

Za realizaciju navedenog ispitivanja potrebno je ispitni napon dobijen iz

odredenog izvora napona dovesti do elektroda izmedu kojih se postavlja ispitni uzorak.
Izvor ispitnog napona je transformator koji se napaja naponom promenljive vrednosti i
zajedno sa svojom opremom mora biti u stanju da odrzi zadati ispitni napon sve do
trenutka proboja. Ispitni napon mora da bude priblizno sinusoidalan kada je uzorak
uklju€en u kolo a odnos vrdne prema efektivnoj vrednosti napona mora biti u granicama
\2 + 5% odnosno 1,34 do 1,48. Smatra se da transformator zadovoljava ako je u stanju
da zajedno sa svojom opremom moze da da struju od najmanje 40 mA u opsegu
napona za koji je uredaj predviden, pri svim kapacitivnim opterecenjima sa faktorom
shage od nule do jedinice. Kao izvor ispithog napona koristimo komercijalno raspoloZziv
uredaj CEAST koji ima regulaciju napona od 0 + 60 kV. Za zastitu transformatora
odstrujnih ili naponskih udara u trenutku proboja, moze se nared sa uzorkom ukljuditi
otpornik ¢€iji otpor treba da bude oko 1 Q po voltu nazivnog izlaznog napona
transformatora. U primarnom kolu visokonaponskog transformatora treba da postoji
automatski prekida€ sa automatskim iskljuCivanjem u Sirokom opsegu struja. On treba
da ima i namotaj za iskljucivanje u slu¢aju nestanka napona kako bi se uredaj zastitio pri
ponovnom ukljuéenju napona. Najbolje je regulaciju ispitnog napona vrsiti opremom
kojom se u radnom opsegu napon povecava priblizno linearno sa vremenom.
Na slici 1 prikazan je izgled elektroda za ispitivanje neslojevitog i slojevitog materijala
upravno na slojeve, sa dimenzijama u milimetrima. Elektrode treba da budu uvek diste,
bez jamica nastalih od iskrenja. Ako obe elektrode nisu jednake veliine, onda vecu
elektrodu treba spojiti sa uzemljenim krajem visokonaponskog namotaja ispitnog
transformatora. U sluaju da su oba kraja ispitnog transformatora izolovana, onda vecéu
elektrodu treba spojiti sa krajem ¢iji je potencijal blizi potencijalu zemlje.

Prikljuéni vod visokonaponske elektrode ne sme da izazove naginjanje ili
pomeranje elektrode ili da bilo kako menja pritisak elektrode na uzorak. Pri tom treba
voditi raCuna da prikljucni vodovi elektroda ne smeju osetno uticati na raspored
elektricnog polja.

Za plocCe i listove debljine do 3 mm zaklju€no, papir, tkanine i filmove, koriste se
eloktrode u obliku mesinganig valjaka. Poluprecnik zaobljenja ivica elektroda iznosi 3
mm. Precnik jedne elektrode iznosi oko 25 mm a visina najmanje 25 mm. PreCnik druge
elektrode iznosi 75 mm a visina najmanje 15 mm. Obe elektrode se postavljaju
koaksijalno.

Za plocCe i listove debljine preko 3 mm upotrebljavaju se iste elektrode kao na
slici 1 ali u slu€aju potrebe, elektroda od 75 mm stavlja se u izdubljenje kojim je debljina
materijala svedena na 3 mm (slika 2). Materijal se ispituje prvenstveno u punoj debljini.
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Slika 1- Elektrode za ispitivanje neslojevitog i slojevitog materijala upravno na slojeve
(do 3 mm)

Slika 2- Elektrode za ispitivanje neslojevitog i slojevitog materijala upravno na slojeve
(preko 3 mm)

Fotografija kompletne ispitne aparature za utvrdivanje dielektricne &vrstoée Cvrstih

izolacionih mateijala prikazana je na slici 3.
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Slika 3- Fotografija ispitne aparature za utvrdivanje dielektriCne ¢vrstoce ¢vrstih
izolacionih mateijala

5.3 OPIS POSTUPKA ISPITIVANJA

Najbolji rezultati ispitivanja postizu se ako se ispitni uzorak nekog materijala
ispituje u onom medijumu u kome ¢e se upotrebljavati u normalnom radu. Ako je ovo
oteZano zbog pojave preskoka ili nekih drugih razloga, za ispitivanje treba upotrebiti
medijum vece dielektriCne Cvrstoce, kao §to su izolaciona te€nost ili komprimovani gas.
Okolni medijum moze bitno da uti¢e na rezultate ispitivanja a naro€ito ako se ispituju
materijali koji upijaju te€nosti (kao Sto je preSpanii sl.).

Pre ispitivanjauzorci se moraju dovesti na temperaturu koja je za propisana za
ispitivanje. Zbog toga uzorak mora dovoljno dugo da odlezi u prostoru u kome je ta
temperatura. Treba voditi raCuna da preterano drzanje na poviSenim temperaturama
moze da uti€e na pojedine materijale.

Za ispitivanje u vazduhu na poviSenoj temperaturi moze se upotrebiti bilo koja komora
uz uslov da ima dovoljnu veli€inu da moze da primi ispitni uredaj sa elektrodama i da ne
nastupi preskok na zidove komore. Treba se obezbediti strujanje vazduha u komori da u
okolini uzorka bude priblizno konstantna temperatura. Temperaturu treba meriti sto je
moguce blize uzorku koji podvrgavamo ispitivanju.
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Ako ispitivanje izvodimo u izolacionim tecnostima, upotrtebliena te€nost mora biti u
skladu sa standardom za tu te€nost. Za ovakvo ispitivanje se moze iskoristiti sud u kome
cirkulacijom ulja temperaturu u okolini uzorka odrzavamo priblizno konstantnom.

Ispitivanje dielektricne Evrstoce ¢Evrstih izolacionih materijala vr§imo na tri nacina:
- ispitivanje kontinualnim podizanjem napona,
- ispitivanje stepenastim podizanjem napona,

- ispitivanje unapred odredenim naponom.

5.3.1 Ispitivanje kontinualnim podizanjem napona

Napon podizemo ravnomernom brzinom od nule do proboja. Brzinu kojom
podizemo napon treba odabrati tako da proboj nastane u proseku izmedu desete i
dvadesete sekunde. Ovaj postupak zahteva izvesno prethodno poznavanje
karakteristika materijala ili jedan do dva prethodna ogleda. Niz ogleda smatra se
zadovoljavajuéim ako prose¢no vreme do proboja leZi u gornjim granicama, pri ¢emu
poneka pojedinana vremena do proboja mogu biti i van ovih granica.

5.3.2 Ispitivanje stepenastim podizanjem napona

Napon se podize stepenasto posle svakih dvadeset sekundi do proboja. Iz
sledeCe tabele se odabere napon najblizi vrednosti od 40% verovatnog probojnog
napona koji se utvrdi prema prethodnoj tacki. Ovaj napon se priklju€i na uzorak. Ako za
dvadeset sekundi ne nastupi proboj, napon se povisi na prvu viSu vrednost iz nize
navedenog reda. Ako uzorak u toku dvadeset sekundi izdrzi ovaj napon, postupak
nastavljamo sledec¢im viS§im naponom iz niza sve do proboja.

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75
0,80 0,85 0,90 0,95

1,0 11 1,2 1.3 14 15
1,6 1,7 1,8 1,9

2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0

3,2 3,4 3,6 3,8 4,0
4,2 4,4 4,6 4,8

50 55 6,0 6,5 7,0 7,5
8,0 8,5 9,0 9,5

10 11 12 13 14 15
16 17 18 19

20 22 24 26 28 30

32 34 36 38 40
42 44 46 48

50 55 60 65 70 75

80 85 90 95 100

110 120 130 140 150 160
170 180 190 200
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Napon treba povecavati $to je mogucée brze a vreme potrebno da se napon povisi od
vrednosti jednog stepena na vrednost sledeceg stepena iz niza uraCunava se u period
od 20 sekundi za viSu vrednost napona.

Za izraCunavanje dielektricne &vrstoce uzima se najviSi napon koji je ispitivani uzorak
izdrZzao 20 sekundi bez proboja.

Treba napomenuti da ovo ispitivanje treba da daje probojni napon priblizno iste vrednosti
kao stalan napon koji priklju¢enjem na uzorak izaziva proboj posle vremena od jednog
minuta. Ako proboj nastane pre isteka dva minuta od pocetka ispitivanja, rezultat ¢e
svakako biti vis§i od pomenutog jednominutnog napona. U tom slu€aju za sledece
ispitivanje treba odabrati nizi poCetni napon.

5.3.3 Ispitivanje unapred odredenim naponom

Kod ovog ispitivanja koje ima svrhu provere ili ispitivanja podnosivim naponom,
podizanje napona se vrdi §to je moguce brze do unapred odredene vrednosti. Pri tome
treba voditi rauna da se ova vrednost ni trenutno ne sme prekoraciti. Taj napon se
odrzava na odredenoj vrednosti u toku propisanog vremena a zatim se naglo smaniji (ne
isklju¢ivanjem).

Za vereme proboja dielektrika nastaje povecanje jaCine struje u kolu i pad
napona na uzorku pri cemu moze doci do isklju¢enja automatskog prekidaca ili topljenja
osiguraca. Bitno je da automatski prekida¢ bude dobro uskladen sa karakteristikama
ispitnog uredaja i materijala koji se ispituje zato $to na njegovo iskljuéenje moze uticati
preskok, struja punjenja uzorka, struje odvoda ili korone, struja magnetisanja ili loSe
funkcionisanje samog prekidaca. Ako ovo nije ispoStovano, moze doéi do do aktiviranja
automatskog prekidaca i kada nije doSlo do proboja ili da zataji kada nastane proboj.
Moze se desiti pojava preskoka u okolnom medijumu pre pojave proboja iako su
obezbedeni najbolji uslovi ispitivanja. Zbog toba treba vrsiti stalni nadzor i pratiti pojave
koje se deSavaju. Te podatke treba uneti u izvestaj o ispitivanju.

Ispitivanjem do proboja kroz materijal, vizuelnim pregledom se moze videti stvarni otvor
proboja, bilo da je ugljenisan ili ne.

Iskustvo je pokazalo da napon ponovljenih merenja iznosi polovinu probojnog napona
ako se on povec¢ava do proboja istim postupkom kao i pri prvom ispitivanju.

Zahtev za Ex uredaje je 13 kV/mm.

Debljina uzorka koji se ispituje je srednja izmerena vrednost ili nazivna vrednost debljine
ispitnog uzorka i meri se na nacin propisan u standardu za odredeni materijal.

Ukoliko posebnim standardom nije drugacije propisano, jedno ispitivanje se sastoji iz pet
merenja. Dielektricna ¢vrstoca se utvrduje iz prosecne vrednosti izvrSenih merenja. Ako
bilo koji rezultat merenja odstupi vise od 15% od srednje vrednosti, treba izvrsiti jos pet
merenja s tim Sto Ce dielektricna Cvrstoca biti odredena iz prosecne vrednosti svih deset
merenja.

Ako posebnim standardom nije drugacije definisano, Izvestaj o ispitivanju treba da sadrzi
sledece podatke: datum ispitivanja, opis materijala, debljinu ili prose€nu debljinu uzorka,
okolni medijum, klimatsku pripremu uzorka pre ispitivanja, temperaturu i vlaznost
vazduha u toku ispitivanja, ili temperaturu medijuma, ako se ne ispituje u vazduhu, vrstu
elektroda, napon proboja za svako merenje, prose¢nu vrednost dielektricne ¢vrstoce u
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kv/icm ili V/mm i frekvenciju, trajanje ispitivanja (samo za ispitivanje sa unapred
odredenim naponom), postupak ispitivanja, pocCetnu vrednost prikljuéenog napona (za
ispitivanje stepenastim podizanjem napona), opis proboja (ili oSte¢enja pri ispitivanju
unapred odredenim naponom), podlogu na kojoj je ispitivan lak (samo za lakove).

6. NACIN REALIZACIJE | MESTO PRIMENE

Tehni¢ko redenje je realizovano u okviru projekta TP35031 koji je finansiran od
strane Ministarstva za nauku i tehnoloski razvo;j.

Primenjuje se u akreditovanoj laboratoriji Centra za protiveksplozionu zastitu
CENEX u Institutu za nuklearne nauke VINCA kao deo opreme za ispitivanje elektri¢nih
aparata za domacinstvo, audio, video i sli¢nih elektronskih aparata i elektri¢nih uredaja
koji se koriste u protiveksplozionoj zastiti.

7. MOGUCNOSTI PRIMENE

Proizvodadi i uvoznici elektriénih uredaja, elektro ormana i drugih kucista koja se
koriste u sredinama ugrozenim zapaljivim gasovima, zapaljivim prasSinama,
eksplozivima, barutima i uredaji predvideni za industrijsku i kuénu namenu imaju u
Institutu VINCA na raspolaganju laboratoriju u kojoj mogu izvrsiti ispitivanje dielektriéne
¢vrstoce materijala koje koriste za pomenute uredaje, kako bi se izbegle posledice koje
mogu da nastanu od eventualnog kvara uredaja koji mozZe da izazove poZar, eksploziju
ili izloZzenosti ljudi strujnom udaru.

Glavni korisnici su proizvodadi, korisnici i uvoznici elektro opreme namenjene
za upotrebu u potencijalno eksplozivnim atmosferama.

Osim toga primena je moguéa i kod velikog broja ku¢nih aparata u svrhu provere
zahteva za opStu elektricnu bezbednost niskonaponske elektricne opreme. Nepostojanje
bezbednosnih zahteva kod takve opreme, i te kako moze da ugrozi zdravlje ljudi,
materijalna dobra i Zivotnu okolinu.

LITERATURA

SRPS N. A5. 012, Dielektricna &vrstoéa C&vrstih izolacionih materijala prema naponu
industrijske frekvencije, Postupci ispitivanja

PRILOG

Recenzije

- Proex Int, Beograd
- ATB Sever, Subotica
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Proex Int. d.0.0, Beograd

11. Oktobra 203 « 11279 Befmen « Srbja
PIB: 106809096

Matiéni br: 20684909

Slail=] =>< INT. D.o.O. Tekud rafun: 250-1350000415770-56 « Eurobank A.D.

Office: Bul, despota Stefana 63a « 11108 Beograd « Srbija « Tel/Fax: +381 11 2750 753 « Gsm: +381 69 111 56 13 + office@proex.co.rs

Predmet. Ekspertsko misljenje o tehnitkom redenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEXx, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko mislienje)

.Laboratorijsko postrojenje za utvrdivanje dielektriéne &vrstoce elektrotehnitkih izolacionih
materijala"

TehniCko reSenje za odredivanje dielektritne &vrstoée &vrstih izolacionih materijala
koji se koriste za izradu proizvoda u oblasti elektrotehnike | opreme koja se Koristi u
protiveksplozivnoj sredini, omoguéava nam kao uvoznicima da zahteve nasih korisnika u
delu provere elektricnih csobina materijala uspe&no uradimo u laboratoriji CENEx, Instituta
Vinta. Ova karakteristika je bitna korisnicima nasih usluga zbog uslova u kojima oprema radi
i natina na koji se montira i koristi,

U postupku instaliranja, servisiranja i remontovanja elektrignih uredaja i opreme, pored
uvoza, u svrhu ispunjenja zahteva odredenih pravilnika, standarda i tehniékih specifikacija,
festo imamo potrebu da proverimo stanje sastavnih delova elektriéne opreme u pogledu
ispunjenja zahteva za izolaciju. To predstavija bitan faktor za bezbednost krajnjih korisnika
nasih proizvoda i prostora u kojima se oprema instalira.

Na osnovu opisa tehnikog resenja i namene za koju je predvideno, moze se zakljuditi:

- Tehnitko resenje kao laboratorijska aparatura omogucava ispitivanje dielektriéne
Cvrstoce u delu koji se odnosi na karakterizaciju izolacionih osobina materijala koji se
koriste kao &vrsti izolatori,

- Nasi korisnici i kupci Cesto zahtevaju da predmetnu proveru dielektriéne évrstoée
uradi nezavisna laboratorija za ispitivanje zbog &ega smo zainteresovani da koristimo
ispitne kapacitete Instituta Vinéa.

Tehni¢ko re$enje sadrzi

(1) Oblast;
(2) Problem koji se resava tehnickim reSenjem;

(3) Stanje resenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literatury;
(4) Sustina tehnickog redenja;

(5) Detaljni opis sa karakteristikama,
(6) Realizacija i primena;

(7) Literatura;

(8) Crtezi.

Beograd, jun 2016, godine

Proex Int. d.0.0. Beograd
Tekudi ratun: 250-1350000415770-56 « Eurcbank « Matitnibe. 20684909 - 5ifra delainoeti: 4660 « PIB: 106809096 « www.[xOex.co.rs
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Predmet: Ekspertska migljenje o tehnickom redenju razvijenom u 24000 Subotica
i i i 522, 11001 Beo, Serbia
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OCENA TEHNIEKOG RESENIA (Ekspertska midljenje)

JJLaboratarijsko postrojenje za utvrdivanje dielektricne Evrstoce elektrotehnickih izolacionih materijala®

Mavedeno tehnitko refenje se odnosi na ispunjenje suitinskih zahteva vezanih za bezbednost a tice se

elektricne karakteristike materijala koji se koriste za izradu elekirifne opreme namenjene za upotrebu u
protiveksplozivno] zaftith kao i druge elekiriéne/elekironske opreme. Dislektridnu Evrstoéu évrstih izolacionih
materijala je potrebno proveravati U procesu proizvodnje i projektovanja u pogonima fabrike ATE Sever iz
Subotice.

Ispitivanje dielektricne &vrstoce Evrstih izolacionih materijala nam omoguduje da izvrSimo proveru | pravilan
odabir materijala koje koristimo u procesu proizvodnje elektromotora. To predstavlja bitan faktor za bezbednost
krajnjih korisnika nasih proizvoda.

Na osnovu opisa tehnitkog refenja i namene za koju je predvideno, moze se zakljuditi:

Tehnitko redenje omogucava ispitivanje dielektrifne Svrstofe Evrstih izolacionih materijala kod opreme
koja se koristi u Ex sredinama. Ovaj parametar je bitan za pravilno projektovanje i proizvodnju aparata kaji
e biti plasirani na domacem i inostranom trzidtu.

Madi korisnici i kupci imaju zahteve za proverom ove karakteristike materijala koji se primenjuju u
proizvodnji elektricne opreme i delova. Institut Vinga, Ispitna laboratorija CEMEx kao nezavisna
laboratorija za ispitivanje, mofe da uradi odredivanje dielektriéne Evrstoce dvrstih izolacionih materijala,
zbog éega smo zainteresovani da koristimo njihove ispitne kapacitete | mogucnosti koje tehnicko redenje
nudi. Ma taj nadin prepoznajemo i sopstveni interes da preko razvoja domadih laboratorijskih ispitnih
kapaciteta, moZemo ispuniti bezbadnosne rahteve na visem nivouw.

Tehnitko resenje sadrfi

{1
(2)
3]
(4
15
18)
(7}
(81

Subotica, jun 2016, godine

Oblast;

Problem koji se reZava tehnickim refenjem;
Stanje redenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
Sustina tehnickog refenja;
Detaljni opis sa karakteristikama,
Realizacija i primena;

Literatura;

Crteii.

Huba Berenji, Projektant kvaliteta
bezbedenje kvaliteta)

Vit

7

Frgimirovan U Agancim =a privradng Wanenl broj:  DE0GTATE Teagunt, 1. Hypo-Alpe-AOri bank 2.0. Beograd 2., 1
Beograd PR 100A3AR0S

negising

‘& NLE Eanka 2.0, Baograd 2. 310=010E11
3. &lpha bank ad. Beograd Lr. 1680-HE121 000 34547
4 Rariesen bask ad Beagrad Er, P5-241 031 000341632

Strana 12



HMHCTUTYT 3A HYKJEAPHE HAYKE ..BUHYA”, ca n.o.

HAYYHO BERE 11001 Beorpaj, n.n. 522
Temedon: (011) 3408-101, 0w, 340
Mpeaceanux: pnvi@vin.bg.ac.rs
Cexperap: stefan@vinea.rs

Bam 3nak Ham 3nax Beorpaa , Bunua
1251/27 02. 06. 2016.

PEITYBJIMKA CPBUJA
MHUHUCTAPCTBO ITPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOIKOI' PA3BOJA

11000 BEOT' PA ]
Hemamuna 22-26

Ha ocHoBy unana 59 3akona o Hay4yHOUCTpaKUBa4uko] jenarHoctu (,Ciyxbenn
rinacuuk PC* 6p. 110/05, 50/2006 - ucrp., 18/2010 u 112/2015), kao u wrana 45 Craryra
MuctutyTa 3a Hykieapue nayke ,.Bunua™, Hayuno eehe Hucmumyma ,,Bunua® na cBojoj
16. pegoBuoj cennuiy, oapxanoj 02. 06. 2016. roauue, ycBojuio je cuenehy:

OIJIYKY

IlpuxBara ce TEXHUUKO pelliere MO HasuBOM: , HOBO J1a0opaTopujcko nocrpojeme
3a  yrephuBame jamenekTpuuyHe YBpcTohe  €JIEKTPOTEXHHYKHX  H30JAIMOHHX
maTtepujana®“, xareropuje M83, ocrBapeno y 2016. rogumnu. OJrOBOPHH ayTOpH:
Anexcanyiap Bupenosuh, Amnekcanmap Byphesuh, Mupocias Tyderuuh wu Ilpeapar
Iorosuh.

Oobpasiaoicerse

Texnuuko pererse je peanu3oBaHo y okBupy npojekra: TP 35031 ., Paszeoj u npumena
Memooa U Aabopamopujcke onpeme 3a  OHCHHEAE YCAZIAUICHOCMU  MEXHUYKUX
npouseoda“ MuHucTapcTBa NPOCBETe, HAyKe W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpbduje n

ypabeno je npema IIpaBHIIHEKY O IOCTYIIKY M HA4YUHY BPEJHOBAMKA W KBAHTUTATHBHOM
UCKa3MBamby HAyYHOUCTPAKMBAUKNX pe3y/TaTa HCTpaKHBava.

';‘in\fmcmlmx HAYYHOT BERA

) (i

Opunuh, euntu HayuHU CApaoHux
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